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व  ..वयं गहृषे ु उद्योगेष ु एवञ्च वाहनानां ्चालनाय 

ववववधानाम ् इनधनानाम ् उपययोगं ववववध-

प्रययोजनानां परू्तये कुम्तमः । वकं भवनरमः सव-

गहृषे ु प्रयजुय-इनधनानां नामावन वकंु शकनवुवनर ? 
वयापारेष ुएवञ्च उद्योगेष ुउपयजुयमानानाम ्इनधनानां नामावन 

ज्ापयनर ु। वाहनानां ्चालनाय केषाम ्इनधनानां प्रययोगमः वरियरे ? 
भवरां सचूयां सव्मवलर-इनधनावन भववषयवनर-गयोमयम,् काष्ठम,् 

अङ्गारमः, काष्ठाङ्गारमः, भरैूलम ् इवर, डीजल, संपीवडर-

प्राकृवरक-वायमुः (CNG) इतयादयमः ।

 भवनरमः वसक्थ-ववर्तकायामः जवलनेन पररव्चरामः सवनर । 

वसक्थ-ववर्तकायामः जवलने एवञ्च अङ्गारादीनां जवलने कमः 

भदेमः अवसर ? प्रायमः भवराम ्अनमुानम ्समी्चीनम ्आसीर।् 

वसक्थ-ववर्तका जवालया सह जवलवर परञ्च अङ्गारमः न । 

एवमवे भवनरमः एरादृशान ्अनेक-पदा्था्तन ्द्रक्यवनर ये जवालया 

सह न जवलवनर । आगच्छनर ुजवलनसय रासायवनकं प्ररिमम ्

एवञ्च अवसमन ्प्ररिम ेजवालायामः प्रारूपसय अधययनं कुम्तमः ।

६.१   दहनं किम ्अक्ति?

 भवनरमः सप्तम-कक्ायां कृरममगॅनेवशयम-दहनसय गवरवववध ं

समरनर ु । असमावभमः दृष्टम ् आसीर ् यर ् मगॅनेवशयम जवलनं 

कृतवा मगॅनेवशयम-आकसाइड् इवर असय वनमा्तण ंकरयोवर एवञ्च 

ऊषमणमः प्रकाशसय ्च उतपादनं करयोवर (व्चत्रम ्६.१) ।

 एरादृशमवे गवरवववध ंवयं काष्ठाङ्गारसय कणने सह अवप 

करुुं शकनमुमः । काष्ठाङ्गारसय कण ंसंदवशकया गहृ्णनर ुएवञ्च 

एरं वसक्थ-ववर्तकां वा बसुेन-जवालकं वनकषा नयनर ु। भवनरमः 

वकं पशयवनर ?

 असमावभमः प्राप्तं यर ् काष्ठाङ्गारमः वायौ जवलवर। वयं 

जानीममः यर ् काष्ठाङ्गारमः वायौ जवलनं कृतवा काब्तन-
डाइआकसाइड, ऊषमाणम ्एवञ्च प्रकाश ंयच्छवर ।

मगेनेवशयम ्इतयेरसय दहनम ्

 समः रासायवनक-प्ररिममः यवसमन ्पदा्था्तमः अवभवरियां कृतवा 
ऊषमाण ंयच्छवनर दहनम ्इवर उचयरे । पदा्थ्तसय दहनं भववर 
अरमः पदा्था्तमः दाहामः इवर उचयनरे । एरेषां कृरे इनधनम ्इतयवप  
उचयरे । इनधनं दृढावस्थायां द्रवावस्थायाम ् अ्थवा 
वायवीयावस्थायाम ् अवप भववरुं शकनयोवर । कदाव्चर ् दहन-
समये जवालारूपेण अ्थवा एक-जययोवररूपेणावप प्रकाशमः 
उतपद्रे ।

 उपरर-प्रदत्त-अवभवरियास ु मगॅनेवशयम काष्ठाङ्गारमः ्च 
दाह-पदा्था्तमः सवनर ।

असमान ् ज्ावपरम ् आसीर ् यर ्

भयोजनम ्असमाकं शरीरसय कृरे एकम ्

इनधनम ्अवसर ।

6
अधयायमः

दहनं ज्वालवा च
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स्यक् र ुअवसर एव । असमाकं शरीरे भयोजनम ्
ओषमना सह अवभवरियया अपघविरं भववर 
एवञ्च ऊषमणमः उतपवत्तमः भववर । इदमसमावभमः 
सप्तम-कक्ायां वशवक्रम ्आसीर ्।

गकतिक्किः  ६.१

सट्ा, अवगनशलाका मतृ्तलैम कागदम,् लौह-कीलकम,् 
पाषाण-खणडामः,का्चमः इतयादयमः के्चन पदा्था्तमः एकत्र 
कुव्तनर ु । सववशक्कसय समक्म ्एरेषां पदा्था्तनां रिमशमः 
जवालनं कुव्तनर ु। यवद पदा्थ्तसय जवलनं भववर रदा एरसय 
वनरुपण ंदाह-मधये कुव्तनर ुअनय्था अदाह-मधये ।                  

साररणी ६.१ : दाहामः एवञ्च अदाह-पदा्था्तमः

पदा्थ्तमः दाहमः अदाहमः

काष्ठम्

कागदम्

लौह-कीलकम्

मतृ्तलैम्

पाषाण-खणडमः

सट्ा

काष्ठाङ्गारमः

अवगन-पेविकायामः वरवलकामः

का्चमः

 वकं भवनरमः केषाञ्चन पदा्था्तनां नामावन ज्ापवयरुं 

शकनवुवनर ये दाहामः सवनर ? भवनरमः एरेषां ययोजनं ६.१ साररणयां 

करुुं शकनवुवनर ।

 आगच्छनर ु , रासां पररवस्थरीनां ज्ानं कुव्तनर ुयास ुदहनं 

भववर ।     

       

गकतिक्किः ६.२

अवधानं भवेर ् - जववलर-वसक्थ-ववर्तकायामः ग्रहणसमये 
अवधानं भवेर ्। 

एकां जववलर-वसक्थववर्तकां उतपीविकायामः उपरर  
स्थापयनर ु । का्चसय आवरण ं काष्ठखणडयोपरर 
वसक्थववर्तकानाम ्उपरर  एवं स्थापयनर ुयेन वाययोमः प्रवेशमः 

 (अ)  (ब)  (स)

भवेर ् {(व्चत्रम ् ६.२(अ)} । पशयनर ु जवालायामः वकं 
भववर। अधनुा काष्ठखणडानाम ् अपसारण ं कृतवा का्चम ्
उतपीिकयोपरर स्थापयनर{ु(व्चत्रम ्६.२(ब)}।  

पनुमः जवालां पशयनर ु। अनरे एकां का्चस्थावलकां का्चयोपरर 
स्थापयनर।ु {(व्चत्रम ्६.२)}। पनुमः जवालां पशयनर ु । वत्रष ु
वस्थवरष ु कमः भदेमः? वकं जवाला क्पनं कुव्तरी वपवहरा 
भववर ? वकं जवाला क्पनं करयोवर एवञ्च धमू्रसय उतपादनं 
करयोवर ? वकम ्इयम ्अप्रभाववरगतया जवलवर ? वकं भवनरमः 
दहन-प्ररिम ेवाययोमः भवूमकायामः ववषये वकमवप वनषकष्तरूपेण 
वकंु शकनवुवनर ?

असमावभमः प्रापं्त यर् दहनाय वाययोमः आवशयकरा भववर । 

अवस्था (अ) मधये वसक्थ-ववर्तका वनबा्तधगतया जवलवर । 

यद्वप वायुमः का्चार् अधमः प्रववशवर । (ब) अवस्थायां 

का्चार् वाययोमः प्रवेशमः न भववर येन कारणेन जवालायां 

क्पनं भववर एवञ्च धूममः उतपद्रे । (स) अवस्थायां 

जवालायामः वनवा्तपणं भववर यरयो वह रसयामः कृरे वाययोमः 

उपलबधरा न भववर ।

कचत्रम ्6.2  : दहनाय वायमुः आवशयकमः अवसर – 
प्रदवश्तरकरणाय प्रययोगमः
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असमावभमः पविरम ् अवसर यर ् सयू्तमः 
सवयोषमणमः प्रकाशसय ्च सवयमवे उतपादनं 
करयोवर । वकम ् इदम ् अवप  एकप्रकारकं 

दहनम ्अवसर ?

सयू्तसय ऊषम-प्रकाशययोमः उतपादनं नावभकीय-
अवभवरियावभमः भववर । भवनरमः एरसय प्ररिमसय ववषये 
अग्रे पविषयवनर ।

गकतिक्किः  ६.३

एकं काष्ठाङ्गारसय वा जववलर-कणं  गहृ्णनरु एवञ्च 
एरं लौहसय पात्रयोपरर  स्थापयनरु । एरसय आच्छादनं 
का्चसय पाते्रण कुव्तनरु । पशयनरु वकं भववर ? वकं  
वकवञ्चर् कालाननररं काष्ठसय अङ्गारसय जवालनसय 
स्थगनं भववर ? वकं भवनरमः व्चनरवयरुं शकनुववनर 
जवलने स्थगनं वकम्थुं भववर ?

 भवव्भमः श्रंु सयार ् यर ् यदा कसयावचिर ् वयकेमः वस्तावण 
अवगनं सवीकुव्तवनर रदा अवगनशमनाय वयकेमः आवरण ं वरियरे 
(व्चत्रं ६.३) । वकं भवनरमः ज्ावपरुं शकनवुवनर यर ्एवं वकम्थुं 
वरियरे ?  

व्चत्रं ६.३ : क्बले वलप्ता वयवकमः यसयामः वस्तैमः 
अवगनसवीकरण ंकृरम्

 अधनुा भवनरमः केषाञ्चन सवानभुवानां समरण ंकुव्तनर ु।

 वकम ् एका अवगनशलाका सवयमवे जवलवर ? एरसयामः 

जवालनं केन प्रकारेण वरियरे ?

 कागद जवालनसय भवराम ् अनभुवमः सयादवे । यदा 

जववलरावगनशलाका एरसय समीपे आनीयरे रदा वकम ् इद ं

जवलवर ?

 वकं भवनरमः काष्ठसय अ्थवा कागदसय खणडं जवलनरीम ्

अवगनशलाकां वनकषा आनीय रसय जवालनं करुुं शकनवुवनर ?

 काष्ठसय अ्थवा अङ्गारसय जवालनाय भवव्भमः कागदसय 

अ्थवा मतृ्तलैसय उपययोगमः वकम्थुं करणीयमः भववर ?

 वकं भवव्भमः दावागनेमः ववषये श्रुम ्अवसर ? 

ग्रीषमकाले वारावरण े बहुमः 

अवधकघम्तसय कारणने केषवु्चर ्

स्थानेष ु शषुकरणृावन अवगनं 

सवीकुव्तवनर । रणृभेयमः अवगनमः 

वकृ्ेष ु प्रसरवर एवञ्च शीघ्रमवे 

स्पणू्तम ्अरणयं अवगनसार ्भववर 

(व्चत्रं ६.४) । एरादृशागनेमः शमनं 

दषुकरं भववर ।

दावावगनमः 
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 वकम ् एरैमः अनभुवैमः भवरां ज्ानं भववर यर ् वववभननामः 

पदा्था्तमः वववभनने रापे अवगनं प्रवेशयवनर ?

 समः नयनूरममः रापमः यवसमन ्कवचिर ्पदा्थ्तमः जवलनं प्रारभरे, 

रसय जवलनरापमः इवर उचयरे ।  

 वकम् अधुना भवनरमः वकंु शकनुववनर यर् प्रकयोषे्ठ 

ववद्मानेन रापेन अवगनशलाका सवयमेव दाहकरां वकम्थुं 

न प्रापनयोवर ? अवगनशलाका, अवगनपेविकायामः पार््तस्ेथ 

भागे घष्तणेन क्ंथ जवलनं प्रारभरे ?

अवगनपेविकायामः इवरहासमः बहुप्रा्चीनमः अवसर । 
पञ्चसहस्रवषा्तवण पवूुं प्रा्चीने वमस्रदशे े दारुगनधावकृ्सय 
लघशुाखानां जनामः गनधके वनमजजनं कृतवा 
अवगनपेविकायामः शलाकायामः इव प्रययोगं कुव्तवनर सम । 
आधवुनक-अवगनपेविकायामः ववकासमः प्रायमः वविशरार ्
वषषेभयमःपवू्तम ् अभवर ् । ऎवनिमनी-ट्ाइसल्ाइड्, 
पयोिैवशयम-कलयोरेि् एवञ्च र्ेर-्ास्योरस ् इवर असय 
वमश्णसय संशे्षकेण अ्थवा सिा्च्त इतयनेन सह मलेवयतवा 
उव्चर-काषे्ठन वनवम्तर-अवगनपेविकायामः शलाकायामः 
कयोण े स्थापयरे॥ यदा एरसयामः शलाकायामः कसयव्चर ्
वसनगधरवहरस्थाने घष्तण ंवरियरे सम  रदा घष्तणसय ऊषमणमः 
कारणने र्ेर-्ास्योरस ् इवर असय जवलनं भववर सम। 
अनेन शलाकायामः दहनसय प्रार्भमः भववर सम । परनर ु
र्ेर-्ास्योरस ् इवर अवगनपेविकायामः उद्योगानाम ् एवञ्च 
उपभयोकतॄ णाम ् उभययोमः कृरे हावनकरम ् अभवर ् । अद्तवे 
र ु अवगनपेविकायामः शलाकानां कयोणषे ु केवलं ऎनिेमनी 
ट्ाइसल्ाइड् एवञ्च पयोिैवशयम-कलयोरेि् इवर असय 
प्रययोगमः भववर । घष्तण-रले  ्चवूण्तर-का्चसय वकवञ्चर ्
रक-्ास्योरस ् इवर असय प्रययोगमः वरियरे यर-्अलप-
हावनकरं भववर । यदा अवगनशलाकायामः वसनगधरवहरे स्थाने 
घष्तण ं वरियरे रदा वकवञ्चर ् रक-्ास्योरस ् इवर असय 
पररवर्तनं र्ेर-्ास्योरस ् इतयवसमन ् भववर । इद ं सद्मः 
एव अवगनपेविकायामः शलाकायामः कयोण े यकु-पयोिैवशयम-
कलयोरि् इतयनेन सह अवभवरियां कृतवा पया्तप्त-ऊषमणमः 
उतपवत्त ं करयोवर । येन ऎवनिमनी ट्ाइसल्ाइड् इवर असय 

 असमावभमः प्राप्तं यर ्दाह-पदा्था्तमः रावर-्पय्तनरम ्अवगन-
सवीकरण ंन कुव्तवनर यावर-्पय्तनरं रसय रापमः रसय जवलनरापार ्

नयनूमः भवेर ् । वकं भवव्भमः कदाव्चर ्भयोजनवनमा्तणाय प्रयजुय-
रैलम ्अवगनसवीकुव्तर ्दृष्टम ्अवसर यदा भजृजनपात्रं  दीघ्तकालाय 
्चलुययोपरर स्थापयरे ? प्रकयोष्ठसय रापे मतृ्तलंै एवञ्च काषं्ठ सवयम ्
अवगनं न सवीकुव्तवनर । 

परनर ु यदा मतृ्तलैसय उषणीकरण ं वरियरे रदा इद ं
वकवञ्चर ् उषणरामवे प्राप्ते सवर जवलवर । वकम ् एरसय 
जवलन-रापमः काष्ठसय जवलनरापार ् नयनूमः अवसर ? 
वकम ् एरसय अ्थ्तमः एषमः यर ् मतृ्तलैसय स्थापने ववशषेावधानं  
भवेर ् ? अधयोवलवखरमः गवरवववधमः प्रदश्तयवर यर ् कसयावप 
पदा्थ्तसय जवलनाय रसय  वसरनुमः जवलन-रापं यावर ्ऊषमणमः 
आवशयकरा भववर ।

 गकतिक्किः ६.४

अवधानं भवेर ् : जवलनरी-वसक्थ-ववर्तकायामः  उपययोगमः 

अवधानेन भवेर ्।

कागदसय ्चषकवियं गहृ्णनर ु। एरययोमः एकवसमन ््चषके ५० 

वम. ली. जलं स्थापयनर ु । विययोमः ्चषकययोमः उषणीकरण ं

वभनन-वभननवसक्थववर्तकाविारा कुव्तनर ु । भवनरमः वकं 

पशयवनर ?            

व्चत्रम ्६.५ : कागदसय ्चषकययोमः उषणीकरणम ्।

 कागदसय ररक-्चषकसय वकं भववर ? जलयकु-्चषकसय 

वकं भववर? वकम ्एरसय ्चषकसय जलम ्उषण ंभववर ? 

जलम् कागदसय  
्चषकामः
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 यवद वयं ्चषकसय उषणीकरण ंकुम्तमः, 
रदा वयं जलसय कव्थनं  कागदसय ्चषके 
अवप करुुं शकनमुमः । 

 वकं भवनरमः एरसयामः घिनायामः वकमवप 
सपष्टीकरण ंव्चनरवयरुं शकनवुवनर ?

 कागद्चषकसय कृरे दीयमाना ऊषमा 
्चालन-माधयमने जले गच्छवर । अरमः 
जलसय उपवस्थरौ कागद रसय जवलनरापं 
यावर ्न प्रापनयोवर । अरमः रसय जवलनं न 
भववर ।

 येषां पदा्था्तनां जवलन-रापमः बहु-
नयनूमः भववर एवञ्च जवालया सह  
सारलयेन अवगनं प्रापनयोवर जवलनशील-
पदा्था्तमः उचयनरे । जवलनशील-पदा्था्तनां 
उदाहरणावन सवनर - भरैूलम,् ऐलकयोहल, 
द्रववरपेट्योवलयमवायमुः (LPG) इतयादयमः । वकं भवनरमः एरादृश-
अनयेषां जवलनशील-पदा्था्तनां सवू्च-वनमा्तण ंकरुुं शकनवुवनर ?

६.२ ्यम ्अगननः कनयन्त्रणं िथं िुम्ः?

भवव्भमः गहृषे,ुआपणषे,ु यनत्रगहृषे ु  ्च अगनेमः ववषये दृष्ट ंसयार ्

अ्थवा श्रंु सयार ्। यवद भवव्भमः एरादृशी घिना दृष्टा अवसर 

रदा एरसयामः संवक्प्तं वववरण ंसवविपपवणपसुरके वलखनर ु। एरम ्

अनभुवं सवकक्ायाम ्अवप श्ावयनर ु।

सवक्ेत्रसय अवगनसेवायामः दरूभाषसंखयायामः ज्ानं  
कुव्तनर ु। यवद भवराम ्अ्थवा प्रवरवेवशनमः गहृ ेअवगनपारमः 

रदा सव्तप्र्थमम ्अवगनशमन-सेवां स्ूचयनर ु।

इदम ् आवशयकम ् अवसर यर ्  असमाकं 

सवषेषां पार्षे अवगनशमन-ववभागसय 

दरूवावण-संखया भवेर ्।

वकं भवरां नगरे अवगनशमन-केनद्रम ्अवसर ? 

 यदा अवगनशमन-कम्त्चाररणमः आगच्छवनर रदा रे वकं 
कुव्तवनर ? रे अगनौ जलं प्रवक्पवनर ।

 जलं जवलनशील-पदा्था्तनां शीरलीकरण ं कुव्तवनर येन 
जवलनशील-पदा्था्तनां रापमः रेषां  जवलनरापार ्नयनूमः भववर 
येन कारणने अगनेमः ववसरारसय अवरयोधमः भववर । जलवाषपामः 
जवलनशील-पदा्था्तनाम ्आवरण ंकुव्तवनर येन वाययोमः आपवूर्तमः 
स्थवगरा भववर अगनेमः शमनं ्च  भववर ।

 भवव्भमः पविरम ्अवसर अगनेमः उतपत्तये आवशयकरात्रयं 
भववर। वकं भवनरमः एरासाम ्आवशयकरानां सवू्च-वनमा्तण ंकरुुं 
शकनवुवनर ?

 एरामः आवशयकरामः सवनर-इनधनम,् वायमुः(ओजमन ्
आपवूर्तमः हरेमुः) एवञ्च ऊषमा (इनधनसय रापं रद-्जवलनरापार ्
अवधकं करु्तम)् । एरेष ुएकसयामः वा अवधक-आवशयकरायामः 
अपसारण ं कृतवा अगने शमनं करुुं शकयरे । अवगनशामकसय 
कायुं भववर वाययोमः कर्तनं अ्थवा इनधनसय रापे नयनूरा  
अ्थवा उभ ेकायषे भवरमः । अवधानं यच्छनर ुयर ्अवधकांश-
वस्थवरष ुइनधनसय अपसारण ंन करुुं शकयरे । उदाहरणा्थुं यवद 
कवसमवंचिर ्भवने यदा अवगनपारमः भववर रदा स्पणूुं भवनमवे 
इनधनं भववर ।

व्चत्रम ्६.६ : अवगनशमन-कत्ता्त प्रभावेण सह जलं वह्ौ प्रवक्पय अवगनशमनं करयोवर ।
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जलं सवा्तवधक-प्र्चवलर-अवगनशामकमः 

अवसर । परनर ु जलं रदवै कायुं करुुं 

शकनयोवर  यदा काष्ठम ् अ्थवा कागदम ्

इतयादीवन वसरवून अवगनरयकुावन भवेयमुः । 
यवद ववद्दुपुकरणावन अवगनयकुावन 

भववनर रदा जलं ववद्रुमः ्चालनं करुुं 

शकनयोवर एवञ्च अवगनशमनकरृ्तभयमः 

हावनमः भववरुं शकनयोवर । रैले अ्थवा 

भरैूलम ्इतयावदष ुयकुागनेमः शामनाय अवप 

जलसय उपययोगमः उव्चरं न भववर । वकं 

भवनरमः समरवनर यर ्जलं रैलार ्अवधक-

भारयकंु भववर? अरमः इद ंरैलसय अधमः 

गच्छवर एवञ्च रैलम ् उपरर आगतय जवलवर। ववद्रु-्उपकरणानां एवञ्च भरैूलम ् इवर प्रभवृरमः जवलनशीलपदा्थषेष ु

यकुावगनशमनाय काब्तनडाइआकसाइड (CO2)  सववोत्तममः अवगनशामकमः अवसर । ओजमनमः अवधकभारकारणार ्

अगनेमः आवरण ं क्बलम ् इव करयोवर । येन इनधन-ओजमनयोमः स्बनधसय त्रयोिनं भववर । अरमः अगनेमः वनयनत्रण ं भववर । 

CO2 इवर असय अवरररक-लाभमः अयम ् अवसर यर ् एषमः वायमुः सामानयरमः ववद्रु-्उपकरणानां कृरे हावनं न करयोवर ।     

 असमाकं कृरे काब्तन-डाइआकसाइड इवर असय आपवूर्तमः कुरमः भववर ? उच्च-प्रभावयोपरर एरसय वाययोमः द्रवरूपेण 

वसवलणडरमधये पररपरूण ंवरियरे । एलपीजी इवर असय कवसमन ्रूपे संग्रहण ंवरियरे ? वसलेणडर इतयसमार ्मयोव्चरे सवर CO2 

इवर असय ववसरारमः भववर एवञ्च शीरलीभववर । अरमः एषमः न केवलम ्अगनेमः सव्तरमः आवरण ंकरयोवर अवपर ुइनधनसय 

रापम ्अवप नयनूीकरयोवर । अरमः अयम ्अतयतु्तममः अवगनशामकमः अवसर । CO2 इवर असय प्राप्तेमः अनय-वववधमः सयोवडयम-

बाइकाबवोनेि (बेंवकग-सयोडा) अ्थवा पयोिैवशयम-बाइकाबवोनेि् इतयादीनां रसायनानां ्चणू्तसय बहृनमात्रायां प्रक्ेपणम ्अवसर । 

अवगनं वनकषा एरेभयमः पदा्थषेभयमः बहु-काब्तनडाइआकसाइडवायमुः वनससरवर येन अगनेमः शमनं भववर ।

व्चत्रम ्६.७ : अवगनशामकमः

६.३ दहन-प्रिवारवाः 

एकां जवलनरीं अवगनशलाका  महानसे अवनलच्चुललीं 
वनकषा नयनरु ।

अ्िवानं भ न्ति ्: ््यं अकनल-चुललयवाः प्रयोगं 
मवा  िु््न्तुि । ््-कित्रोः सहवाययं ््वीिु््न्तुि ।

 अवनल-्चुललयामः जवालनं  कुव्तनरु  । भवनरमः वकं पशयवनर ? 
 असमावभमः प्रापं्त यर् वाययोमः  रीव्रगतया जवलनं भववर 

एवञ्च ऊषमणमः प्रकाशसय ्च उतपादनं करयोवर । एरादृश ं

दहनं रीव्रदहनम् इवर कथयरे । 

 ्ास्योरस सदृशामः के्चन पदा्था्तमः प्रकयोष्ठसय रापे वायौ 

जवलवनर ।

 एरादृश ं दहनं यवसमन ् प्रतयक्-कारणने ववना अकसमार ्

दहनं भववर सवरमः दहनम ्इवर उचयरे ।

अङ्गारसय खवनष ु बहु-वारं सवरमः दहनकारणार ्
भीषण-अवगनपारमः अभवन् । अरणयानां सवरमः 
अवगनपारमः अवप कदाव्चर् अवर-ऊषमणमः कारणेन 
भववनर, कदाव्चर् नभसमः ववद्ुर्-परनार् अवप 
भववनर  ।  परनरु अरणये अवगनमः अवधकरया
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 वयम ्उतसवानाम ्उपलक्ये प्रायमः ववस्योिनं कुम्तमः । यदा 

ववस्योि्कानां जवालनं वरियरे रदा आकवसमक-अवभवरियया 

ऊषमणमः प्रकाशसय धवनेमः ्च उतपवत्तमः भववर। अवभवरियायाम ्

उतपनन-वायमुः बहृर-्मात्रायां वनससरवर । एरादृशी अवभवरिया 

ववस्योिमः इवर उचयरे । ववस्योिकसय उपरर प्रभावविारा अवप 

ववस्योिमः भववरुं शकनयोवर ।

६.४   ज्वालवा

 एलपीजी जवालायामः पे्रक्ण ंकुव्तनर ु। वकं भवनरमः जवलायामः 

वणुं वकंु शकनवुवनर ? एकसयामः वसक्थ-ववर्तकायामः जवालायामः 

वण्तमः क्ंथ भववर । 

 सप्तम-कक्ायां मवैगनशयम-ररबन इवर असय जवालनसय 

सवानभुवं समरनर ु । यवद ६.२ साररणयां शषेवसरनूां भवराम ्

अनभुवमः न अवसर रदा भवनरमः रान ्अधनुा करुुं शकनवुवनर ।

 सवपे्रक्णानां लेखनं कुव्तनर ुएवञ्च साररणयां वलखनर ुयर ्

पदा्थ्तमः जवालां यच्छवर अ्थवा न यच्छवर ।

व्चत्रम ्६.८ : वसक्थववर्तकायामः पाकशालायामः   
्चलुलयामः जवालानां वणा्तमः 

व्चत्रम ्६.९ : मतृ्तलैसय दीपमः, वसक्थववर्तका,   
         र्था बनुसन बन्तर इतयेषां जवालामः

६.५ ज्वालवायवाः सरंचनवा 

एकसयामः वसक्थववर्तकायामः जवालनं कुव्तनरु (अवधान-
सवहरम)् एकसयां  का्चनवलकां संदवशकया गहृ्णनर ु 
एवञ्च रसयामः एकं कयोणं वसक्थववर्तकायामः अकव्पर- 

कं्.स.ं िदवाथ्ः ज्वालवंा यच्छकति ज्वालवंा न यच्छकति

१. वसक्थ-ववर्तका

२.     मवैगनशयम

३. कपू्तरम्

४. मतृ्तलैसय ्च ्चलुली

५. काष्ठाङ्गारमः

मानवानाम ् अवधानहीनराकारणने लगवर । अरणये 
यवद भवनरमः भ्रमणाय अ्थवा वशववरे गच्छवनर अ्थवा 
के्प्ायर इवर असय आययोजनं कुव्तवनर रदा स्थानार ्
गमनार ्पवू्तम ्अवगनं पणू्तरया शमयनर ुइवर अवधाने भवेर ्।
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जवालायामः अदीप्त-क्ेत्रे प्रवेशयनर ु (व्चत्रम ् ६.१०) । 
का्चसय नवलकायामः वविरीय-कयोण ंवनकषा अवगनपेविकायामः 

शलाकाम ्आनयनर ु। वकं रत्र जवाला उतपनना भववर ? 

यवद एवम ्अवसर रदा रद ्वकम ्अवसर यर ्उषणववर्तकायामः 

समीपे सद्मः एव द्रवीभववर ।

व्चत्रम ्६.१०

 दहनसमये ये पदा्था्तमः वावषपरामः भववनर रे जवालायामः 

वनमा्तण ंकुव्तवनर । उदाहरणा्थुं मतृ्तलेैन द्रवीभरू-वसक्थववर्तकया 

सह  उपयु्तवत्तष्ठवनर, र्था  ्च दहनकाले  वावषपरं  भतूवा जवालां  

वनमा्तवनर । एरर ् ववपरीरं काष्ठसय अङ्गारमः वावषपरमः  न भववर, 

र्था जवालाम ्  अवप  न  प्रददावर । गवरवववधमः  6.5  इतयत्र  

का्चसय नवलकारमः  बवह्तगमनशीलसय वसक्थकसय वाषपं वकं  

जवालायामः  उतपादनसय  कारण ं भववरुं शकनयोवर ?

 यदा वसक्थववर्तकायामः जवाला  वस्थरा  सयात्तदा  

जवालायामः  दीप्तक्ेते्र  एकसय  सवच्छ-का्चसय  पलेि/सलाइड 

इवर प्रववशनरु ( आकृवरमः 6.11) । रं संदंवशकया प्रायमः 10 

क्णं यावर्  गहृ्णनरु । रदननररं रम ् अपसारयनरु । भवनरमः वकं  

पशयवनर ? 

व्चत्रम ्६.११

 का्चसय  पलेि/सलाइड इतयवसमन ्  एकमः गयोलाकारमः 

वलयमः वनवम्तरमः भववर । एरसयामः जवालायामः दीप्तक्ेत्रे उपवस्थरं  

ववना जववलर-काब्तन-कणानां संङ्ग्रहण ंदश्तयवर ।

 एकं  सकू्म ं ल्बं राम्ररनत्रं प्रायमः 30 क्णपंय्तनरं जवालायां 

संगहृ  स्थापयर ु ( आकृवरमः 6.12 ) ।

व्चत्रम ्६.१२

 धयानं  दारवयं यर्  रनत्रसय  समः भागमः रप्तमः  भववर  

यमः  ववहमः भववर । वकम् इदं  दश्तयवर यर्  जवालायामः 

अदीप्तक्ेत्रसय  रापमः अतयवधकमः वर्तरे ?  वसरुरमः  

जवालायामः एषमः भागमः  सवा्तवधकम्  उषणं भववर (व्चत्रम ्

6.13) । 

 सुवण्त-रजरययोमः रापा्थुं  सुवण्तकारमः धारयोमः वायुपूरकयनते्रण  

जवालायामः बवहस्थरमे भागे वायुपूरणं कुव्तवनर (6.13 ) । 
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कचत्रम ्6.13 वसक्थववर्तकायामः जवालायामः वववभननावन 
क्ेत्रावण

रे  जवालायामः बवहष्टमसय भागसय उपययोगं  वकम्थुं  कुव्तवनर ?  

व्चत्रम ्6.14  धार-ुवायपुरूकयनत्रेण  वायपुरूयन ्सवुण्तकारमः

6.6 इन्िनं किम ्अक्ति ?

समरनर ुयर ्गहृ े एवञ्च औद्योवगक-क्ेत्रेष ु उपययोगाय ऊषमणमः 
प्रमखुावन स्रयोरावन  काषं्ठ, काष्ठाङ्गारमः, भरैूलम,् मतृ्तलैम ्

इतयादीवन सवनर । स्यक् इनधनं रदवे भववर यसय उपलबधरा 

सरलरया भवेर।्इदम ् अलपमलूययकंु भववर एवञ्च वायौ 

सरलरया जवलनं भववर। इदम ् अवधकमात्रायाम ् ऊषमणमः 

उतसज्तनं न करयोवर । इद ंजवलनाननररम ्अवाञ्छनीय-पदा्थुं न 

तयजवर ।

 संभवरमः एरादृशम ् इनधनम ् वकमवप नावसर यर ् आदश्त-

इधंनम ्इवर न अवसर । असमावभमः एरादृशसय इनधनम ्अनवेषण ं

कत्त्तवयं यर ् वववशष्ट-उपययोगसय अवधकांश-आवशयकरामः 

परूयेर ्।

इनधनसय मलूयेष ु वभननरा भववर । कावन्चन इनधनावन अनय-

इनधनानाम ्अपेक्या अलपमलूयावन भववनर ।

 यैमः इनधनैमः सह भवनरमः पररव्चरामः सवनर रेषां सवू्चवनमा्तण ं

कुव्तनर ु । ६.३ साररणी इव एरेषां ववभाजनं दृढ-द्रव-वायवमः 

रूपेण कुव्तनर ु।

६.७ इन्िन-दक्षतिवा

यवद भवदभ्यमः कथयरे यर ्गयोमय-वपणडावन, अङ्गारमः एवञ्च 

एलपीजी इतयेरेषां जवालनं कृतवा जलसय एक-वनवचिरमात्रायामः  

कव्थनं कुव्तनर,ु भवनरमः कसय इनधनसय ्चयनं कररषयवनर ? 

एरसय कारण ं ज्ापयनर ु । भवनरमः सववपत्रयोमः सहाययं सवीकरुुं 

शकनवुवनर । वकम ्एरावन इनधनावन समान-मात्रायाम ्ऊषमणमः 

उतपादनं कुव्तवनर । कसय इनधनसय १ वकलयोग्रामपररवमरसय 

जवालनार ्ऊषमणमः-ऊजा्तयामः मात्रा  रसय ऊषणरा-मानम ्इवर  
कथयरे । इनधनसय ऊषमीयमानसय वकलयोजलू-प्रवर-वकलयोग्राम 

(kj/kg) मात्रक-विारा प्रदश्तनं वरियरे । केषावञ्चर ् इनधनानां 

ऊषमीय-मानावन ६.४ साररणयां प्रदत्तावन सवनर ।

सवाररणवी ६.३ : इन्िनवानवंा नवामवाकन

क्.स.ं दृढ-इन्िनम् द्र्-इन्िनम् ्वायक्-इन्िनम्

१. अङ्गारमः मतृ्तलैम् प्राकृवरक-अवनलमः 

२.

३.
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सवाररणवी ६.४  : क्कभन्न-इन्िनवानवाम ्ऊषमवीयमवानवाकन

इन्िनम् उषमवीय-मवानम ्(kJ/kg)

गयोमय-वपणडावन 6,000  - 8,000

काष्ठम् 17000  -  22000

अङ्गारमः 25,000  -  33000

भरैूलम् 45,000

मतृ्तलैम् 45,000

डीजलरैलम् 45,000

म्ेेथन 50,000

सीएनजी 50,000

एलपीजी 55,000

जैव-अवनलमः 35,000  - 40,000

हाइड्योजन 1,50,000

इन्िन्य दहननन हवाकनिवारि-उतिवादवानवंा प्रवाक्तः 
भ्कति
इनधनसय ववध्तर-उपभयोगेन पया्तवरणयोपरर हावनकरमः प्रभावमः 
भववर । 

१.  काष्ठम ् अङ्गारमः एवञ्च भरैूलम ् इतयादीवन काब्तन-
इनधनावन जवलनं ववना काब्तन-कणान ् तयजवनर । एरे 
सकू्म-कणामः  घारक-प्रदषूकामः भववनर येषां कारणार ् 
दमुःर्ासादयमः इतयादयमः र्ासरयोगामः उतपद्नरे ।

शरावबदभयमः काष्ठसय उपययोगमः गहृसय एवञ्च औद्योवगक-
इनधनरूपेण भववर सम । परनर ु अधनुा एरसय स्थानम ्
अङ्गारैमः द्रववर-पेट्योवलयमवायनुा ्च सवीकृरम ् अवसर । 
अधनुा अवप असमाकं दशेसय बहुष ुग्रामीण-के्ते्रष ुइनधनरूपेण 
काष्ठसय  उपययोगमः भववर यरयो वह इद ं सरलरया उपलभयरे 
एवञ्च अलपमलूययकुम ् अवसर । परनर ु काष्ठसय जवालनेन 
बहृन-्मात्रायां धमूसय उतपवत्तमः भववर यर ् मनषुयाणां कृरे 
हावनकरम ् अवसर एवञ्च र्सने कष्टम ् उतपादयवर । एवञ्च 
वकृ्भेयमः वयं बहुवन उपययोवग-वसरवून प्रापनमुमः येषां प्रावप्तमः 
काष्ठसय इनधनरूपेण उपययोगने न भववर । एरदवरररचय वकृ्ाणां 
कर्तनं  वनयोनमलूनसय कारण ं यर ्पया्तवरणाय हावनप्रदम ्अवसर 
य्था भवव्भमः सप्तम-कक्ायां पविरम ्अवसर । 

२. एरेषाम ् इनधनानाम ् अपणूुं दहनं  काब्तन-मयोनयोकसाइड-
वायमु ्उतसजृवर । एषमः अतयनरं ववषयकुमः अवनलमः अवसर । 
वपवहर-प्रकयोषे्ठ अङ्गारसय जवालनं घारकं भववर । उतपनन-
काब्तनमयोनयोकसाइड-वायनुा प्रकयोषे्ठ सपु्त-जनानां मतृयमुः अवप 
भववरुं शकनयोवर ।

अहयो! एरद्थ्तमवे असमाकं कृरे वनदषेश ंदीयरे यर ्

रवसमन ्प्रकयोष्ठे कदावप शयनं मा कुव्तनर ुयवसमन ्

प्रकयोषे्ठ जववलराङ्गाराणाम ्अवगनमः भववर ।

३. अवधकांश-इनधनानां  दहनेन पया्तवरण ेकाब्तन-डाइकसाइड-
वायमुः वनससरवर । वायौ काब्तन-डाइकसाइड-वाययोमः 
अवधकमात्रा स्भवरमः वैवर्करापसय कारणम ्अवसर ।

पवृ्थवयामः वारावरणसय रापमाने ववृ्धमः वैवर्करापमः इवर 
कथयरे । अनय-प्रकारेण एरेन कारणने वहमनदामः द्रववरामः 
भववनर येन समदु्रषे ु जलसररे ववृ्धमः भववर एवञ्च 
रिीयक्ते्रावण आपलावग्रसरावन भववनर । एवमवप स्भवम ्
अवसर अधमःसररीय-क्ते्रावण स्थावयरूपेणा जलमगनावन 
भवेयमुः ।

४. अङ्गारसय एवञ्च डीजल इवर असय दहने 
सल्र-डाइकसाइड-अवनलमः  वनससरवर । 
इदम ् अतयनरं र्ासहारी संक्ारकचि अवनलमः  
अवसर । एरदवरररचय भरैूलम ् अवभयनत्रावण 
नाइट्योजनवायववआकसाइड इतयेरेषाम ्उतसज्तनं कुव्तवनर । 
सल्र एवञ्च नाइट्योजन इवर असय आकसाइड इतयेरेषां 
वषा्तजले ववलयनं भववर र्था अ्लसय वनमा्तण ंकुव्तवनर । 
एरादृश-वषा्तमः अ्ल-वषा्तमः कथयनरे यामः ससयानां भवनानां 
मदृायामः ्च कृरे बहुहावनकरी भववर । एरसय ववषये भवनरमः 
सप्तम-कक्ायां पविरवनरमः ।

 वाहनेष ु इनधनरूपेण प्रयजुय-डीजल-भरैूलम ् इतयेरेषां 
स्थानम ् अधनुा संपीवडरप्राकृवरकअवनलमः गहृ्णावर यरयो वह 
संपीवडरप्राकृवरकअवनलमः सल्र, नाइट्योजन इतयेरेषाम ्
आकसाइड उतपादनम ् अलप-मात्रायां करयोवर।सीएनजी एकं 
सवच्छम ्इनधनम ्अवसर ।
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अमल-्रव्ाः
 Â ये पदा्था्तमः वायौ जवलवनर रे दाह-पदा्था्तमः कथयनरे ।

 Â दहनाय ओजमनसय आवशयकरा भववर ।

 Â दहनसय प्ररिम ेऊषमणमः प्रकाशसय ्च उतपवत्तमः भववर ।

 Â जवलन-रापमः रद-्वन्नरममः रापमः यवसमन ् सवषे दाह-पदा्था्तमः अवगनं 
सवीकुव्तवनर ।

 Â जवलनशील-पदा्था्तनां जवलन-रापमः बहु-नयनूमः भववर ।

 Â अगनेमः वनयनत्रणम ्एकसयामः आवशयकरायामः अपसारणने करुुं शकयरे ।

 Â अवगन-वनयनत्रणाय सामानयरमः जलसय प्रययोगमः वरियरे ।

 Â दहनसय वववभनन-प्रकारामः सवनर य्था –रीव्र-दहनं,सवरमः दहनं 
ववस्योिमः इतयादयमः ।

 Â जवालायामः त्रीवण वभननावन क्ेत्रावण भववनर –अदीप्त-क्ेतं्र दीप्त-क्ेत्रम ्
एवञ्च जययोवरहीन-क्ेत्रम ्।

 Â आदश्त-इनधनम ् अलपमलूयं सौलभययकंु, सरलरया जवलनशीलं ्च 
भववर । एरसय उच्च-ऊषमाङ्कमः भववर। इद ंपया्तवरण-प्रदषूकवायनूाम ्
उतसज्तनं न करयोवर ।

 Â इनधनानां दक्रा मलूयञ्च वभननं वभननं भववरुं शकनयोवर ।

 Â इनधन-दक्रायामः प्रदश्तनं ऊषमाङ्क वरियरे । यसय मात्रकमः “वकलयोजलू 
प्रवर वकलयोग्राम” इवर भववर ।

 Â वायौ जवलनेन ववना काब्तन-कणामः घारक-प्रदषूकामः भववनर एवञ्च 
र्सन-कष्टानाम ्उतपादनं कुव्तवनर ।

 Â इनधनसय अपणू्त-दहनेन ववषयकुसय काब्तन-मयोनयोकसाइड-वाययोमः 
वनमा्तण ंभववर ।

 Â वायौ काब्तनडाइकसाइड इवर असय ववध्तरमात्रामवे वैवर्करापसय इवर 
असय कारणम ्उचयरे ।

 Â अङ्गारमः, डीजल एवञ्च भरैूलम ्इवर असय दहनेन उतपनन-सल्र 
नाइट्योजन-आकसाइड् इतयेरावन अ्लवषा्तयामः उतपवत्त ं कुव्तवनर यर-्
भवनानां मदृायामः ्च कृरे हावनकरी भववर ।

ऊषमवाङ्िः

दहनम्

क्््ोटम्

्नोन्ममूलनम्

ज्वालवा

अकगनशवामिः

इन्िनम्

इन्िन-दक्षतिवा

्ैकविितिवािः

आदश्-इन्िनम्

ज्लन-तिवािः

ज्लनशवील-िदवाथ्ः

भ्न्तिः किं िकिति्न्तिःप्रमुखवाः शबदवाः
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अभयवासः

१. दहनसय पररवस्थरीनां सवू्चवनमा्तण ंकुव्तनर ु।
२. ररक-स्थानावन परूयनर-ु--
 (क)  काष्ठसय अङ्गारसय ्च जवालनेन वाययोमः -------- भववर ।
 (ख) गहृ ेउपयजुयम ्एकं द्रव-इनधनं --------- भववर ।
 (ग) जवलनसय प्रार्भार ्पवू्तम ्इनधनसय ---------------- पय्तनरम ्उषणीकरणम ्आवशयकम ्अवसर ।
 (घ) रैल-विारा उतपनन-अवगनं  ---------- विारा वनयनत्रवयरुं न शकयरे ।
३. अवबयोधयनर ुयर ्मयोिरवाहनेष ुसीएनजी इवर असय उपययोगेन असमाकं नगरसय प्रदषूण ंक्ंथ नयनूम ्अभवर ्।
४. इनधनरूपेण एलपीजी इवर असय काष्ठसय ्च रलुनां कुव्तनर ु।
५. कारणावन ज्ापयनर ु–
 (क) ववद्रु-्उपकरणने स्ब्ध-अगनेमः वनयनत्रणाय जलसय उपययोगमः न वरियरे ।
 (ख) एलपीजी काष्ठार ्श्षंे्ठ गहृ-इनधनम ्अवसर ।
 (ग) कागद ं सवयं सरलरया अवगनं सवीकरयोवर यद्वप ऐलवुमवनयम-नवलकां परररमः पिुीकृर-कागद-कणमः  
  अवगनं वकम्थुं न सवीकरयोवर ।
६. वसक्थ-ववर्तकायामः जवालायामः  व्चवह्र-व्चत्रसय वनमा्तण ंकुव्तनर ु।
७. इनधनसय ऊषमाङ्कसय केन मात्रकेण प्रदश्तनं  वरियरे ।
८. ज्ापयनर ुयर ्CO2 केन प्रकारेण अगनेमः वनयनत्रण ंकरयोवर ।
९. हररर-पत्राणां समहूसय जवालनं कविनं भववर परनर ुशषुक-पत्रावण सरलरया अवगनं सवीकुव्तवनर अवबयोधयनर ु।
१०. सवण्तसय रजरसय द्रवणाय सवण्तकारमः जवालायामः कसय क्ेत्रसय उपययोगं कुव्तवनर  एवञ्च वकम्थ्तम ्?
११. एकवसमन ्प्रययोगे ४.५वक.ग्रा. इनधनसय पणू्तरया दहनं कृरम ्। उतपननयोषमणमः मापमः १८०००० वक.ज.ू आसीर ्।  
 इनधनसय ऊषमाङ्कसय पररकलनं कुव्तनर ु।
१२. वकम ्अययोघन-प्ररिम ंदहनम ्इवर वकंु शकयरे? वववे्चयनर ु।
१३. आवबदा रमशेचि एकं प्रययोगं कृरवनरौ यवसमन ् प्रययोगपात्रे स्थावपर-जलसय उषणीकरण ं कृरम ् । आवबदया  
 प्रययोगपात्रं जवालां वनकषा पीर-भागं पय्तनरं नीरम ् । रमशेमः प्रययोगपात्रं जवालायामः सव्त्था बवहभा्तगं  
 वनकषा स्थावपरवान ्। कसय जलं नयनेू समये उषण ंभववषयवर ? 
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१.  सवक्ेत्रे वववभनन-इनधनानाम ्औपलबधयसय सवषेक्ण ंकुव्तनर ु। रेषां मलूयानां ज्ानम ्अवप कुव्तनर ुएवञ्च 
एकसय साररणीब्ध-आलेखसय वनमा्तण ंकुव्तनर ुयवसमन ्दवश्तरं सयार ्यर ्प्रवर-रुपयकं भवनरमः प्रतयेकम ्
इनधनसय कवर वकलयोग्रामपररवमरं  प्राप्तुं शकयरे ।

२.  सवववद्ालये समीपस्थ-आपणषे ु यनत्रागारेष ु उपलबध-अवगनशामक-यनत्राणां संखया,प्रकारामः एवञ्च 
वस्थरीनां ज्ानं कुव्तनर ु। एरेष ुस्थानेष ुअगनेमः वनदानाय सजजा-स्बव्धर-एकां संवक्प्त-स्ूचनां वलखनर ु।

३.  सव-क्ेत्रे १०० गहृाणां सवषेक्ण ं कुव्तनर।ुइनधनरूपेण एलपीजी, मतृ्तलंै,काष्ठं गयोमयवपणडानां ्च 
उपययोगकरृ्तगहृाणां प्रवरशरं ज्ापयनर ु।

४. रैमः जनैमः सह ्च्चाुं कुव्तनर ु ये गहृषे ुएलपीजी इवर असय उपययोगं कुव्तवनर । एवमवप अवनवषयनर ुयर ् रे 
एलपीजी इवर असय उपययोगे कीदृशम ्अवधानं यच्छवनर ।

५. अवगनशामकयनत्रसय एकसयामः आकृरेमः वनमा्तण ंकुव्तनर:ु बेवकंगसयोडा इवर असय लघसु्थावलकायामः रले 
एकां  लघ ुवसक्थववर्तकां अ्थ  ्च एकां दीघ्तवसक्थववर्तकां स्थापयनर ु। उभययोमः वसक्थववर्तकययोमःजवालनं  
कुव्तनर ु । अधनुा बेवकंग-सयोडा इवर असय पणू्तस्थावलकायां वसरका स्थापयर ु । अवधानं भवेर ्
वसक्थववर्तकययोमः उपरर वसरका न परेर ्। ्ेनकयोतपादकावभवरियां पशयनर ु। वसक्थववर्तकानां वकं भववर ? 
वकम्थ्तम ्? केन रिमणे ?

व्चत्रम-् ६.१५

अवधक-ज्ानाय अधयोवलवखर-जालपिेुष ुपशयनर ु।
 y www.newton.dep.anl.gov/askasci/chem03/chem03767.htm
 y http://en.wikipedia.org/wiki/combustion
 y http://www.chem.csustan.edu/consumer/fuels/heats%20.htm

ववसराररर-अवधगममः – गवरववधयमः पररययोजनाचि

बेवकङ्ग-सयोडा-
वसरका


